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1. Les évaluations FAO

Une préoccupation ancienne et récurrente :

état des foréts et de I3

déforestation, en particulier dans |3 zone intertropicale

Années | Méthodes Résultats
1119483 | Compilation d'inventaires réalisés Monde : 4, O milliards d’ha de foréts
1970 | dans les pays membres (1948) et 3,8 milliards d'ha (1963)
1980 | Inventaires avec critéres par zone géo: | Monde : 4,05 milliards d’ha (1982)
3 surf. mini (10 ha), taille de l’arbfe au Tropiques : 2,1 milliards d'ha (1982)
Wi recouvrement du sol (10% tropiques et
1990 | 50% ailleurs) Changement de couverture
Consilltsaon T fc/ares’clere tropicale : 11,4 millions
L d’ha/an
Test de |3 télédétection
3 19903 | Ibid. + modéle math (densité démo) | Monde : 3,4 milliards d'ha
2000 | et images multidates des régions Déf. trop. 15,4 millions d"ha/an
tropicales (ramenée 3 13,7 entre 1990 et 1995)
4 | depuis | Ibid. mais application de critéres Monde : 3,8 milliards d'ha
2000 comm/utvsfe’c u‘q’lisa’cion plus poussée Tropiques : 2,1 milliards d’ha
de la teledetection Déf. trop. 14,2 millions d’ha/an
(entre 1990 et 2000)




FRA 2010: évaluation classique FAO la plus récente
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FRA 2010 Teélédétection

~-Coopeération FAO-UE/JRC

~Traitements d'images satellites Landsat (1990, 2000, 2005)

Foréts: 3,8 milliards d"ha (2005)

Déforestation: 9,5 millions d’ha/an (1990-2000) et 13,5 millions d’ha/an
(2000-2005)

A comparison of forest area, by region, as reported in FRA 2010 and RSS 2010
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Note: Blue dots represent area of forest land use as estimated in FRA 2010, and black bars represent the 95 percent confidence . )
intervals about the mean estimated in RSS 2010, bource: LlﬂquISt et al-/ 2012
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e -procédure trés longue,
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2. Emergence de la REDD+ et besoins de MRV/MNV
COP/MOP, foréts tropicales et lutte contre le changement climatique

COP 9, Milan (2003): « réduction compensée » (concept brésilien, IPAM)

COP 11, Montréal (2005): premieres esquisses REDD, fort engouement international

@ rapport Stern Déforestation tropicale =20 & 25% des émissions

@ 4éme rapport du GIEC | mondiales de CO,
Adoptée dans l'accord de Copenhague (COP 15, 2009) et dans les accords suivants

" Entrée en scéne de la Banque Mondiale

~Fonds de Partenariat pour le Carbone Forestier (FCPF)
~-Fonds Carbone (FQ)

~Programme d'Investissement pour les Foréts (FIF)

= Nations unies
~-ONU-REDD



[ ] Coalition for Rainforest Natio

Principales propositions
A Brésil (A)
B  COMIFAC (B)
[ autres (C)

Principaux programmes

S
)
®  Banque Mondiale
O Nations unies M

Tsayem, 2011




Implications méthodologiques/techniques : le MRV/MNV

4 Déforestation passée  Seuil d’évolution probable

si les choses se passent REDD+ donnant droit a
comme d’habitude récompense/compensation
(business as usual) financiere

ou aux credits carbone
Neécessité du MRV

l~.
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} Déforestation et EGES
évitées

, lemps
1990 2005 2013 2020
Periode de reférence _ Kyoto | Kyoto Il
Propositions Préparation
Conception Renforcement des capacités
Opérationnalisation Tsayem, 2011



Questions/débats

-Scénarios de référence

= |égitimité de I'extrapolation a partir de tendances historiques et
= capacité d'estimation prédictive (Karsenty et Pirard, 2007)

= QOutils et capacités de quantification et de suivi (MRV)

-Critere de |'additionnalité : mesure de la déforestation et des EGES

réellement évitées et imputables aux politiques appliquées pour cet effet.
Evaluer et récompenser & posteriori des politiques publiques ayant effectivement
entrdiné la baisse de la déforestation (Combes et al., 2008)

-Récompenses/Compensations financieres/marchés du carbone
Qui? Comment? Quel montant/prix?



Besoins/défis relatifs au MRV

= Un systéme de mesure de I'étendue des foréts et de ses changements

= Mesure des EGES (éq CO2 ou éq C) associées

= Disponibilité/accés aux données (fonctionnement continu, suivi spatio-temporel)
= Résultats fiables (transparents, diffusables et vérifiables)

Quelles capacités opérationnelles des pays en développement?

Capacity gap . ‘

B very large (-5 -1)

B large (1-3)
medium (3-5)
small (5-7)

B very small (7-9)

Entre -8 et 14

Fig. 2 - Spatial distribution of the capacity gap for 99 tropical non-Annex I countries. The outcomes have been derived b
adding up the indicator scores for the assessment categories 1 and 2 (national engagement and existing monitoring
capacities) and then subtracting the scores for the assessment categories 3 and 4 (REDD+ and remote sensing technical

challenges). Romiijn, Herold et al., 2012
99 pays évalués: capacités d'inventaires forestiers (FAQ), de communication
nationale UNFCCC, enjeux REDD+, capacités en télédétection (imagesgat.).
Seuls 4 pays ont un trés faible « gap » (capacités « trés bonnes »)



Programmes multilatéraux de « préparation » des pays

REDD FPCF, FC, FIF, ON

U
-

KO

&

Contributions/Montant recu
(en dollars US)

360 000 000

5 000 000
381 000

- o
e
@

Lib ’umv

Cote d'IvoireZ Bénin
Cameroun/+

Gabon
République
du Congo

%

Bouthan M
S yanmar

Nép'\l '
L / R & O
\ &S § Cambodge
Bangladesh ‘-
%

en développement

République démocratique populaire lao

Thailande ‘\hv:’ ) Philippines

Malaisie \ Viet Nam

Soudan du Sud S5 Lanka

Papouasie-

ograt(ijquedu Coﬁgo & N i .
Kggagaa Indonesi gﬁem ou:e} e- Aumee
Y olles Salomon

République Unie de Tanzanie e

ﬁMadagasear
Australie

Mozambique

Convention climat

|:| pays annexe 1

[:l pays non annexe |

|:] pays contributeur

|:] pays soutenu

—— ligne de bipolarisation
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Tsaygm, 2012




Fonds bilatéraux déployés par la Norvege et par la France (situation en 2012)

Norvege

430 millions de dollars pour 6
pays, 62% au Brésil;
réseau compact

Contributions/Montant recu Convention climat
(en dollars US) [ ‘ pays annexe | l:l pays contributeur
—— 360 000 000 | pays non annexe 1 pays bénéficiaire
—— “~ 269 000 000

ligne de bipolarisation

\ | France

/7000 000

% ~ .--’ : 2 siteg
O 2000 000 S

Tsayem, 2012

Fran

208 millions de dollars pour
34 pays, réseau tout azimut
qui ne néglige pas le « pré-
carré »

rafricaine

Contributions/Montant recu Convention climat
(en dollars US) L \ pays annexe | :] pays contributeur

—— 360 000 000 pays non annexe | pays bénéficiaire

——— ligne de bipolarisation

o + 90 000 000

. 1 666 000

\_ ~——
QL 74 500



3.Teléedétection : atouts et limites

Disponibilité des capteurs et
des données

-Pour déterminer les périodes

et les scénarios de référence
(archives Landsat et Spot, etfc)

-Systemes nationaux de
monitorage dans quelques
pays du Sud (Bresil, Inde,
Chine)

-Capacité en cours de
développement au Peru, en
Bolivie, en Indonésie;

§ -Déficit dans d'autres pays
(Afrlque centrale notamment)

lllustratlon du principe de fonctionnement de l'instrument HRS de Spot 5 ° CNES/D. 13



Maitrise des méthodes de
détection et de quantification

de la déforestation

-Interprétation visuelle, PIAO,
classifications

-Cartographie a partir d'images
large champ et de mosdiques
d'images

8| -Détection et localisation des
points chauds et cartographie
ila partir d'images haute
résolution

50° W

Gond et al., 2002
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Extrait
Spot 4 VGT

Extrait TM

- Fore’c dense - Pa’curages Frlches ﬁ Cultures biti, routés
Tsayem, 2002



Spot 2,5 m covuleurs naturelles

Défrichement récent
(sol nu)

Défrichement ancien
(repousze)

Spot image/CNES, 2005
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La dégradation est difficile a mesurer (releve encore de la recherche)

@ Lngsat e i
MSS 1973, Bertoua-Cameroun Spot XS 1993, Nola, Centrafrique

Evaluations ponctuelles et trés localisées, probléme de généralisation

17



-Malttrise de la mesure de la diminution du couvert forestier

-Mais la mesure de I'évolution du stock de carbone en lien avec les changements

d'occupation du sol (défor

O ke

Tsayem, 2002

Classifications dirigées

et comparaison des

s’ca’cis’ciques
Occupation 1988 1998
du sol ha % ha %
Défrichements 80157 16 141990 28
Forét et equ 427610 84 « 365963 72
To’ca[ 505767 100 505953 100

Taux de déforestation annuelle: 1.2 %
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-Les quantités de GES sont difficiles a mesurer directement par télédétection

-Des modeles associant la télédétection sont proposés (relévent encore de la recherche)

-Le GIEC a produit un guide d'inventaire des émissions au niveau national

Emission
estimate

Mor3 et 3l., 2012
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Les données radar sont peu utilisées malgré I'avantage du «tout temps»

2 )

ERS-1, 1993

| Fusion ERS-JERS
| par association dans
"l une composition colorée

Tsayem, 20022 0



Grande variabilité des estimations

Imprécisions: quels standards et harmonisation ?
Localiser/spatialiser les espaces ou la déforestation/dégradation
sera évitée/reduite

Coupler déforestation/dégradation et EGES évitées ou réduites
Quelles définitions de forét, déforestation?

Architectures/prototypes MRV/MNV encore inexistants

21



Carbon Stock Carbon credit market for reduced deforestation:

4 . C aS d u B Y'éSi l A potential way to value the forest

=47 billions of
tons of Carbon

W 225 tons/hec.

- 0 tons/hec.

By

Amazonie brésilienne (F. Merry, 2007)

Soares-Filho et al. 2004



La baisse spectaculaire de la déforestation en Amazonie brésilienne

Déforestation mesurée entre 1988 et 2014 (PRODES/télédétection/INPE)
et estimée jusqu’en 2020 dans la perspective de la REDD++ (-80%)

30000 +
déforestation mesurée
25000 +
Référence :19 500 km?/an
20000 +
scénario business as usual
15000 +
\
10000 +
\\ EEOO km?/an
5000 + ‘\\55 km? /an )
42% N ——= a=r4al0 .
cénario REDD+
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1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Renforcement des controles et des sanctions (PPCDAM 1 en 2005 et PPCDAM 2 en 2008)

Plan Amazonie Durable
Aires protégées




Conclusion

L3 déforestation et les EGES évitées ou réduites dans les pays en développement
De quoi s'agit-il ?

a e

Péri-utbanisation, Cayenne

~ P

Front pionnier, Brési
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Jachére, forét secondifre, G.F.

Tsayem, 2002

A 2 = > W A\ o~ L eRs
Sol nu, Guyane frangaise ~ Parcelle agricole (3battis), G.F.



Challenges

Politique (COP 21 et suivantes)
Scientifique/technique
Financier

Institutionnel

etc.
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