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1er Enjeu du Changement Climatique: 
la contribution de l’urbain

Que sait-on du climat urbain?



1er Enjeu du Changement Climatique: 
la contribution de l’urbainQuelques chiffres:
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1er Enjeu du Changement Climatique: 
la contribution de l’urbainQuelques chiffres:
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1er Enjeu du Changement Climatique: 
la contribution de l’urbainQuelques chiffres:

60% de la population 
mondiale vit en zone urbaine 
(50% en 2005)

64,8% des émissions se font en 
zone urbaine

Electricité, chauffage et 
climatisation représente 25%

Le transport routier 10%, 
comme l’industrie
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1er Enjeu du Changement Climatique: 
la contribution de l’urbain

La question de l’échelle:

Ville

GHG / Hab. 
de la Vil le 

(tonnes 
CO2eq.)

GHG / Hab. 
Pays 

(Tonnes 
CO2eq.) Rapport Ville/Pays

Shanghai 8,1 3,4 2,38

Beijing 6,9 3,4 2,03

Washinton 19,7 23,9 0,82

Glasgow 8,4 11,2 0,75

Seoul 3,8 6,7 0,57

London 6,2 11,2 0,55

Tokyo 4,8 10,6 0,45

Toronto 8,2 23,7 0,35

Barcelone 3,4 10 0,34

New York City 7,1 23,9 0,30

Rio de Janeiro 2,3 8,2 0,28

Sao Paulo 1,5 8,2 0,18

Source Doodman, 
2009
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1er Enjeu du Changement Climatique: 
la contribution de l’urbain

La question de l’échelle:
Il ne faut pas confondre 
perception globale et 
phénomène global:

Toute action de la société est 
locale, il n’existe pas de 
territoires globaux !

Shanghai – Ville bicyclette

Mexico

Lagos
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1er Enjeu du Changement Climatique: 
la compréhension du climat urbain au 

niveau local

C’est l’urbain qui 
contribue le plus au 

CC

Difficulté de mesurer 
le climat intra-

urbain

Elle contribue au 
changement global 

selon des mécanismes 
mal connus

Cette contribution 
est locale

Différences fortes 

conditions locales

Différences fortes 
selon nature de 

l’énergie et 
conditions locales

La perception du CC 
est globale
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Climatique

1 – La Contribution des Aires Urbaines au Changement climatique

2 – Les Impacts du Changement Climatique sur les Aires Urbaines

3 – L’Atténuation

4 – Les Adaptations

5 – Quel Développement Urbain Durable? 



14

2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

Impacts directs positifs et négatifs

� Moins de jours et de nuits froides � Réduction de la demande de chauffage 

� Moins de neige et glaciers � Réduction des dommages dus au gel ou à la neige

� Plus de jours chauds � Augmentation de la demande en air conditionné 

� Plus de jours chauds � Augmentation de la prolifération des insectes vecteurs

� Moins de neige � moins de tourisme, moins d’eau, moins de source hydroélectriques

� Variabilité climatique - Sécheresse � Limitation dans les ressources en eau, biodiversité

� Variabilité climatique - Pluies � Vulnérabilités liées aux logements, glissements de 
terrain, problèmes de santé

� Cyclones � pertes de vies humaines – Migrations

� Augmentation du niveau de la mer � Destruction d’infrastructures, pertes de vies 
humaines - Migrations
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

Les ilots de chaleur
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

Les Glissements de Terrain
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

Les Glissements de Terrain
+ les inondations

Déforestation
Changement des usages

Imperméabilisation des sols et 
ruissellement

Évènement climatique
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

L’augmentation du niveau de la mer

Plus de la moitié des villes 
d’Asie sont situées sur la côte 
ou à proximité
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

L’augmentation du niveau de la mer
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

L’augmentation du niveau de la mer

Modification des traits de côte

Remontée d’eau salée

Destruction des infrastructures

Diminution des zones cultivables 
(fonds de vallées)

Tourisme
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2nd Enjeu du Changement Climatique: 
L’impact spécifique sur l’Urbain

La prolifération d’espèces invasives

2013

Dengue et Chikungunya

E. Barthélémy

Méduses

Rongeurs et parasites

Insectes ravageurs

Niches écologiques
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2ème Enjeu du Changement Climatique: 
Les impacts
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3ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’atténuation

L’obsession du 0 carbone:
Densification et Energie ?

Équilibre entre étalement / 
Densification / Transports

Plus une ville est dense, moins elle 
consomme d’énergie fossile

Mais plus une ville est dense, plus 
elle génère d’effets pervers

- Stress thermique
- Îlots de chaleurs
- Inconfort climatique

- Problèmes de sécurité
- Problèmes de gestion
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3ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’atténuation

L’obsession du 0 carbone:

Existe-t-il des solutions globales à 
l’atténuation?

- Politiques et accords internationaux 
COP21

- Politiques nationales de réduction 
des émissions

- Économies de proximité

Échelles spatiales – Échelles de temps

Les changements de pratiques 
seront-ils plus rapide que la 
progression des émissions?
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3ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’atténuation

La maîtrise de l’énergie passe 
par la maîtrise de la densité:
Les enjeux de la recherche en relation à 
l’atténuation: la modélisation urbaine

- Étalement et densité / Usages des énergies

- Comportement du climat intra urbain / 
Dissipation des Énergies

- Représentation et pratiques des citoyens / 
Usage de l’espace

- Gouvernance / Gestion urbaine

Accords internationaux et 
politiques de l’énergie
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3ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’atténuation

La maîtrise de l’énergie passe 
par la maîtrise de l’urbanisme:

ANR Muscade – Rapport Final

Usages

- Comportements en relation au chauffage: 2º de moins, 
c’est 28% de consommation en moins – Usage des volets 
permet de diminuer la climatisation

- La climatisation augmente l’intensité de l’îlot de chaleur

Végétation

- Végétation urbaine est plus efficace que les toits 
végétalisés

- Le toit végétalisé est un mauvais isolant (relatif)

- La végétalisation nécessite la consommation d’eau

Panneaux solaires

- Diminue l’effet d’îlot

- 70% à 76% de la consommation annuelle 
d’énergie domestique (problème du stockage)

- Énergie mixte entre solaire, chaleur et éolien

Formes Urbaines

- Forme dense de bâti nécessite moins d’énergie et de 
transport

- Mais la différence est faible du fait du rafraîchissement 
hivernal et des effets de spécialisation spatiale des 
activités

- La ville compacte consomme plus en climatisation dans 
le cas de stress thermique
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3ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’atténuation

La maîtrise de l’énergie passe 
par la maîtrise des transports:

- Technologies certes…..

- Mais restructuration des 
espaces urbains

- Marchés de proximité

- Lien social
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4ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’adaptation

Que signifie s’adapter en milieu urbain?

« Ce sont les villes, et non pas les 
nations, qui apporteront une solution 
au changement climatique »

Adaptation = Mise en accord des 
organes avec la fonction

Pays riches: adaptation provient des 
investissements et des changements de 
comportement

Pays pauvres: augmentation de la 
mortalité des personnes vulnérables et 
migrations

IPCC: « L’adaptation au changement climatique inclut toutes les actions pour 

réduire la vulnérabilité d’un système (la ville), d’une population ou d’un individu 

face aux impacts adverses du CC »

Résilience ou 
capacité 
d’adaptation
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4ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’adaptation

Prométhée ?
ou Orphée?

D’après Joëlle Salomon Cavin et 
Dominique Bourg

Le modèle 
urbain durable 
par 
l’artificialisation 
de la Nature, sa 
maîtrise 
technologique

Produire la ville durable
- Ville zéro carbone
- Éco quartier
- Smart City
- Agriculture hors-sol

Le modèle urbain durable 
par l’intégration d’une 
rationalité multiple et du 
bien vivre

Transformer la ville pour 
être soutenable
- Maîtrise de la densité
- Usage des végétaux
- Corridors
- Multi-activité
- Participative
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4ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’adaptation

Prométhée
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4ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’adaptation

Orphée?
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4ème Enjeu du Changement Climatique: 
L’adaptation

Adaptation ?

ORPHEE
-

Urbanisme

PROMETHEE
-

Ingénierie

Quel équilibre ?

Approche par le 
« Haut »

Approche par le 
« Bas »

Approche 
Sectorielle

-
Individuelle

Approches 
Complexes

-
Collectives
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Enjeu principal du Changement Climatique: 
Recherche – Politique - Gouvernance

Le Modèle de la Ville Durable

Moyen âge: « Organisme compact 
souvent enfermé dans une enceinte »

19ème-20ème: « Une ville durable est 
une ville sans typhoïde »

Pompidou - 1971: « Il faut adapter la 
ville à l’automobile »

Années 70-80: Densification et grands 
ensembles

21ème: Éco-Quartiers
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Enjeu principal du Changement Climatique: 
Recherche – Politique - Gouvernance

Le Modèle de la Ville Durable

Est-ce le bon modèle?

Pour Quel Objectif?

ANR MUSCADE – Rapport Final
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Enjeu principal du Changement Climatique: 
Recherche – Politique - Gouvernance

Le Modèle de la Ville Durable

Est-ce le bon modèle?

Problème de nos connaissances

- Les approches restent sectorielles
- Les programmes de recherche sont peu adaptés
- Les processus urbains sont peu étudiés
- Manque certain de relation recherche - politique

- Approches sur la vulnérabilité � Approches sur la résilience
- Revoir la définition de concepts polysémiques
- Modéliser les échelles de temps et d’espace
- Faire de l’expérimentation (alliances)
- Mettre en commun les expériences
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Enjeu principal du Changement Climatique: 
Recherche – Politique - Gouvernance

La question de l’échelle

Est-ce le bon modèle?
Pour Quel Objectif?



41

IPCC –
Climat 
Global

Politiques et 
modes 

internationales

Transports

Énergie

Proximité

Étalement
Densité

Verticalité
Verts
Bâti

Capitalisation 
des 

expériences

Planification
Gouvernance

Citoyens

Maîtrise des 
impacts

Modélisation 
des climats 

urbains
Modélisation 

Structures 
Urbaines

Modélisation 
Pratiques
Urbaines

Perceptions



42

BIOSPHERE – ARIZONA - 1985

MERCI !


