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9Contraintes'clima?ques'fortes'avec'sécheresse'es?vale'marquée''

9«'hotspot'»'de'biodiversité':'zones'refuges,'très'grande'diversité'

d’habitats,'bioclimat'hyperaride'aride'à'per9humide'''

La'région'méditerranéenne'
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•  '2,1'millions'km2''avec'un'climat'Méditerranéen'

•  '10'hotspots'régionaux'de'biodiversité'des'plantes'vasculaires'(10%'de'la'

richesse'mondiale'sur'1,6%'de'la'surface'terrestre)'

•  Très'fort'taux'd’endémisme'

•  Très'peu'de'données'sur'la'biodiversité'des'sols'

«'Hotspot'»'de'biodiversité'

Très'longue'et'forte'pression'anthropique':'paradoxe'
Méditerranéen''
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Le'sol':'un'milieu'vivant'

De'la'ma?ère'organique'

cons?tuant'l’humus'et'

par?cipant'à'la'fer?lité'des'

sols'

Des'organismes'vivants'

cons?tuant'une'biodiversité'

remarquable'et'jouant'un'rôle'

fonc?onnel'majeur'
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Sol'minéral'

Couches'organiques'de'débris'de'

fragmenta?on'par'la'

faune'(OF),'déjec?ons'de'la'faune'

et'champignons'(OH)'

Couche'organique''

de'feuilles'non'transformées'(OL)'

Les'feuilles'mortes'qui'tombent'au'sol'

(4'tonnes/ha/an)'cons?tuent'la'li@ère'

Le'sol':'un'milieu'organisé'grâce'à'des'acteurs'biologiques'
Horizons'organiques'='Humus'
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Spirale'amenuisante':'

Chaîne'de'décomposi@on'de'la'ma?ère'organique'du'sol'

Taille'des'par@cules'de'
ma@ère'organique'morte'

cm'

µ'

10'µ'

100'µ'

mm'

vers'de'terre'

collemboles'

acariens'

Microorganismes'

fragmenta@on'et'mélange'de'la'
ma@ère'organique'du'sol'

'

Humifica@on'et'minéralisa@on'

modifica@ons'chimiques'et'
physiques'

='

La'li@ère'='la'ressource'principale'd�énergie'et'de'ma@ère'organique'
pour'de'nombreux'organismes'en'interac@on'
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Les'organismes'du'sol'

…un'réservoir'de'biodiversité'

…'et'un'rôle'fonc@onnel'déterminant'
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'

'

Elle'est'divisée'en'trois'groupes'en'fonc?on'de'la'taille'des'organismes':'

'

Concernant'la'faune....'

Microfaune'(nématodes'et'protozoaires,'taille<0,2mm)'

Mésofaune'(enchytréides,'microarthropodes,'taille=0,294mm)'

Macrofaune'(vers'de'terre'et'diplopodes,'taille'>'4mm')'

Ils'colonisent'tous'les'

«'étages'»'ou'

couches'd�humus'et'

y'jouent'un'rôle'dans'

la'transforma?on'de'

la'ma?ère'organique''
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Consomment'les'par?es'les'

plus'tendres'des'feuilles,'

ne'laissant'plus'que'le'

squelede'

Les'enchytréides'(pe?ts'vers'blancs,'de'1'à'5'mm)'

Vivent'dans'OL,'OF'9'

leurs'déjec?ons'

(bouledes'fécales)'

enrichissent'OH.'
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Les'vers'de'terre'(5000'espèces)''

Sur'un'hectare'de'

terre'ils'peuvent'

cons?tuer'un'tas'de'

près'de''2'tonnes'!'

Les'gros'vers'de'terre'(>5cm)'(lombrics)'

Ils'sont'dits'«'anéciques'»'
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Potassium'x'10'9'Phosphore'x'16'9'Azote'+'30'

Par'rapport'au'sol'en'place'

Ils'fabriquent'des'turricules''
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Les'vers'de'terre'plus'pe@ts'(0,5'à'5'cm)'
'

«'épigés'»,'
absent'en'
milieu'aride'

«'endogés'»'

En'milieu'méditerranéen':'ac?on'vers'de'terre'restreinte'

aux'couches'minérales'et'macroarthropodes'aux'couches'

de'surface'
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Milieu'méditerranéen':'100'

individus'et''5'espèces'/m2''

Les'macroarthropodes,'diplopodes''
(10000'espèces)''
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Dans'1'm2'de'sol'sous'forêt,'peuvent'vivre'plus'de'200000'

collemboles'

Les'collemboles'
(microarthropodes'sans'
aile,'8000'espèces)''
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Les'acariens'(microarthropodes'sans'
aile,'détri@vores'et'prédateurs)''

Dans'1'm2'de'sol'sous'forêt,''

plusieurs'centaines'd’espèces'd’acariens'détri?vores'

et'entre'50000'et'500000'individus'(25000'dans'un'sol'agricole)'

Acariens'Oribates'

Acariens'gamasides'
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Les'collemboles'et'les'acariens'dégradent'les'li?ères'dans'les'

horizons'OL'et'OF'et'accumulent'leurs'déjec?ons'en'OH'
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'''''''SqueleTsa@on'
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Concernant'les'microorganismes....'

Les'bactéries'

Très'grande'diversité'de'formes,'de'génotypes'(104/g),'de'fonc?ons'

Les'champions'du'recyclage':'capables'de'reminéraliser'toute'la'

ma?ère'vivante'(e.g.'C,'N,'P,'ca?ons)'

Les'champignons'macro'et'

surtout'microscopiques'
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«'Brown'food'chain'»'
Interrela@on'de'la'biodiversité'associée'à'la'ma@ère'organique'''
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Sur' les' deux' rives' de' la' Méditerranée,' urbanisa?on' (et' tourisme),'

principalement' sur' le' lidoral,' fragmenta?on' habitats' et' perte' de'

biodiversité'

Menaces':'Urbanisa@on'Y>'Imperméabilisa@on'des'sols'
'
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Les'incendies'représentent'un'

risque'extrême'pour'la'

biodiversité'et'le'changement'

clima?que'augmente'ce'risque'

Pollu?on'

Menaces':'Incendies/pollu@on'
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Menaces':'Déforesta@on'
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Menaces':'Surexploita@on,'
Surpâturage'
'
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Déforesta@on'Y>'Erosion'des'sols'
'
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Dégradation de la forêt méditerranéenne !
SB : Sol brun!

TR : Terra rossa!
Ca : roche mère calcaire!



Pr.'Th.'Gauquelin,'Aix'Marseille'Université,'IMBE.'



www.imbe.fr 

'''Carbone'dans'la'biomasse'='500'Gt'

'''Carbone'dans'l�atmosphère'='700'Gt'

'

…..'Carbone'dans'les'sols':'2000Y3000'Gt'

…..''Un'réservoir'de'carbone'

La'ma@ère'organique'des'sols'
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''''''''''''''''''''''''''''Végéta@on'!'ma@ère'organique'dans'les'sols'
'

'

''''''''''''''''''''''''''
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feuillus'

résineux''

pâturages'

champs'cul?vés''

Reforesta?on':'recolonisa?on'

très'lente'car'pouvoir'de'

dispersion'faible''

(Collemboles':'1'm/an)'
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''''''''Effet'de'la'compac@on'sur'les'communautés'de'faune'du'sol'
'

'

''''''''''''''''''''''''''
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Effet'du'changement'clima@que'sur'les'communautés'de'
faune'du'sol'
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R. Baghi 

'

'
       Oak Observatory at Observatoire de Haute Provence    
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Quercus'pubescens':'
Plus'de''500.000'ha'dans'la'région'méditerranéenne'française'
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''''''''''''''''''''''''Un'système'de'passerelles'

Au'niveau'de'la'

canopée'(3,5'm)''

Au'dessus'du'sol'

(0,8'm)'

2 niveaux de passerelles 

Pour'étudier'la'forêt'du'sol'à'la'canopée'sans'

perturber'l’écosystème'
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!

Un''système'd’exclusion'de'pluie'dynamique'

Réduc@on'des'précipita@ons'de'800'mm/an'à'550'mm/an'
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Augmenta?on'de'la'saison'sèche'(P>2T)'caractéris?que'du'climat'méditerranéen'

'
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''Saison'sèche':'

De'3'mois'à'4,5'mois'

'Saison'sèche':'

De'0,5'mois'à'4,5'mois'

'

'Saison'sèche':'

De'1'mois'à'4,5'mois'

'

Effet'de'l’exclusion'
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STRUCTURE' BIODIVERSITE'

FONCTIONNEMENT' '''DYNAMIQUE'

FORÊT'

Changement'
clima@que'

O3HP':'Comprendre'les'réac@ons'de'la'chênaie'
pubescente'au'changement'clima@que'



www.imbe.fr 

'' '' Contrôle' ' Exclusion''

Acari' 'Nb'd’individus' 'Nb'd’individus'

Oriba?da' 11469' 6289'

Mesos?gmata' 4028' 2864'

Pros?gmata' 2158' 1707'

Collembola'
Entomobryomorpha' 4625' 2228'

Symphypleona' 944' 423'

Poduromorpha' 841' 377'

Neelipleona' 71' 0'

Total' '' '' 24136' ' 13888'

Noir'='Détri?vores''''''''''Rouge'='Prédateurs'

'�''24'000'organismes'''''�''Oribates'les'plus'abondants'
'

En'exclusion'de'pluie':''
'

'�''↘'58%'abondance'''''�''Dispari?on'd’espèces'!'
'

'�''↗'pression'de'préda?on'(Ra?o'Détr./Préd.'4/1'9>'3/1)''

Poduromorpha'

Pros@gmata'

Entomobryomorpha'

Oriba@da'

Santonja'et'al.'(Oecologia,'in'prep)'

Neelipleona'

Mésofaune'associée'aux'li@ères'
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Merci'pour'votre'ajen@on'


