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Plan	

•  Introduc;on		
Recours	à	l’irriga;on	et		conséquences	dans	les	
processus	de	contamina;on	par	la	salinité	et	les	
pes;cides.	Cycle	de	l’eau	vs	:		

ü  Salinisa;on	
ü  Contamina;on	par	les	pes;cides.		

•  La	recherche		
ü  	Etats	&	des	difficultés.	

Demain	les	sols	en	Méditerranée:	Sols	irrigués	Objets		de	Salinisa;on	et	facteurs	de	Pollu;on,	Grünberger,		SolMed2015		:																								Diapo	2	



Le	changement	global	en	agriculture:		l’irriga;on	évolue	en	quan;té	et	«	qualité	»	
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Conséquences	de	l’irriga;on	sur	le		cycle	de	l’eau	dans	le	sol		
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ü  Des	facilités	:		
o Rendement	de	la	plante	
o Possibilités	de	plusieurs	cycles	culturaux	
(contre-saison)	

o Diminu;on	des	risques	liés	aux	périodes	de	
sécheresse	sans	précipita;ons	

o Compensa;on	par;elle	du	changement		
clima;que	

ü  Des	coûts	:		
• Economiques	(Locaux	/régionaux	)	
• Environnementaux	(Locaux/régionaux)	

ü  Des	changements	dans	:			
•  Cycles	hydrologiques	

Ø  Surexploita;ons	des	réserves,			
Ø  Ennoiements		

• Cycles	d’éléments	:			
Ø  Engrais		
Ø  Salinisa>on	
Ø  Pes>cides	

Ruissellement	

Infiltra;on	

Récolte		
Apports	

d’irriga>on	

Evapotranspira;on		
Précipita;ons		
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Conséquences	de	l’irriga;on	sur	le		bilan	salin	dans	le	sol		
	

•  Des	dynamiques	salines	«	locales	»	
perturbées	qui	interrogent	«	le	bilan	
salin	»	du	sol.	
–  Flux	d’irriga;on	et	flux	de	drainage	condi;onnent	

le	bilan	salin.			
–  L’agriculteur	ges;onnaire		du	bilan	salin	de	son	sol	
	

•  Des	dynamiques	salines	«	régionales	»	
qui	menacent		la	qualité	des	eaux	
d’irriga;on		:	
–  Salinisa;on	des	estuaires	des	grands	fleuves	(Nil)	
–  Salinisa;on	des	aquifères	cô;ers	
–  Salinisa;on	des	aquifères	surexploités	(rive	sud,	

Espagne)		

	
	

	
	

 Schéma de principe du bilan salin d'un sol 

(sans rétroaction de la salinité) 
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Sérignan		
Plage	

L’Orb	

Exemple	de	vignes	dites	«	affectées	par	la	salinité	»		dans	la	vallée	de		l’Orb	



Jose	Miguel	De	Paz,	Fernando	Viscon;,	Maria	Jose	Molina,	Florencio	Ingelmo,	Delfina	Mar;nez,	Juan	Sanchez		Predic;on	of	the	effects	
of	climate	change	on	the	soil	salinity	of	an	irrigated	area	under	Mediterranean	condi;ons.	Conference:	4th	Interna;onal	congress.	
Eurosoil	2012		DOI:	10.13140/2.1.3752.6086	
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Conséquences	du	changement	clima;que		
sur	le		bilan	salin	dans	le	sol		

	
Compensa;on	du	changement	clima;que	par	l’irriga;on	?		



Les	pes;cides	:		De	biens	grandes	familles		
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•  Efficacité		
•  Des	surfaces	traitées	considérables	ñ		
•  1225	substances	ac;ves		(S.A.)	répertoriées	(dont	59	

addi;fs)	
•  Préoccupa;ons	persistantes	et	grandissantes	pour	la	

Santé	publique	&	l’Environnement.		

Libération,  le  13/11/2014  
 

Paru en 1962 
 
 

Néma;cides	

Insec;cides	

Ra;cides	

Acaricides	

Herbicides	

Fongicides	
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Contamina;on	par	les	pes;cides	

•  Débordement	des	Substances	Ac;ves	(SA)	
en	dehors	de	leur	domaine	cible	spa;o-
temporel.	

•  Contamina;on	du	sol	
•  Contamina;on	des	eaux		

•  le	sol	interface	de	répar;;on.		
•  Schéma	hydrologique	du	

ruissellement	&	percola;on	
•  Temps=	dispari;ons	

•  Chaque	substance	ac;ve	est	un	cas	
par;culier	!	

	
•  Contamina;ons	diffuses	vs	

contamina;ons	concentrées	

Ruissellement	

Infiltra;on	

Récolte		
(résidus)	 Apports	

Dégrada;ons	

Domaine	cible	

Vapeurs,		
aérosols	

Diapo	1	



Quelles	
références	
scien;fiques	

?		
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Soil	&	Med.		
&	Climate		
Change	

Soil	&	Med.	
&	Salinity	

Soil	&	Med.	
&	heavy		
Metals	

Soil	&	Med.	
&	Pes>cide	

Soil	&	Med.	
&	(Herbicide	
	or	Fungicide		
or	Insec>cide)	

Nombre	de	références	annuelles			
(Web	Of	Science	(Core	collec>on)	)	
(Moyennes	mobiles	sur	5	ans,	consulta;on	au	29/10/2015	)	

Soil	&	Mediterranean		

Soil	&	Med.	&	Water	

Soil	&	Med.	
&	Salinity	

Soil	&	Med.	
&	(Herbicide	
	or	Fungicide		
or	Insec>cide)	
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894/322/41	
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65/20/8	

35/13/2	

Encarts	:	Nombre		de	références	(1950-2014)		dans	la	base	de	données	Web	Of	Science	contenant	le	«	topic	:	pes>cides	»		par	pays	(champ		
«address	»)	-	premier	nombre		«All	Research	Areas»	/	Second	nombre	:	«	Research	Area	=	Environmental	Sciences,	Ecology	»	./	troisième	
nombre	:	«	Research	Area	=	Water	Resources	»	
	Consulta;ons	les		14	et	15	Avril	2014.	(hqp://apps.webosnowledge.com/)	

En	rive	sud,		les	réseaux	de	surveillance	et	les	études	scien;fiques	font		
généralement	défaut.		



Cycle	de	régula;on	des	substances	ac;ves	
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Études	Ini;ales	
Exper;ses/
indicateurs	

Évalua;on	des	
risques	
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&	autorisa;ons	
de	mise	sur	le	

Marché		

Alarmes		
&		Éléments	de	
réévalua;ons	
des	risques	

Restric;ons	
d’usages		

	Interdic;ons	
Bannissement	

(Pops)	

Anciens	et	
nouveaux	
Besoins	de	

protec;on	des	
cultures	

Proposi;on	
d’une	nouvelle	
substance	
ac;ve	

(	150-200	106	€)	

•  Exemples	embléma;ques	:		
•  La	chlordécone		(Cabidoche,	2011)	

•  Rémanence	et	déplacement	

•  L’atrazine	(Vonberg	et	al,	2014)	
•  Rémanence	

•  Le	glyphosate								
•  Toxicologie	(Sorahan,	2015)	

Réseaux	de	surveillance	
Études	scien;fiques	
environnement-	santé	

	

•  Importances	des	études	scien;fiques			
•  «	Raréfac;on	»	des	molécules	=moins	

de	400	autorisées	(CEE)	
•  Évolu;on	des	familles,	les	organochlorés	

sont	progressivement	interdits	
	



Les	difficultés	
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 Exemples de conditionnements des fongicides employés 
dans le secteur irrigué de Lebna (Cap Bon , Tunisie). 
(Credits@photos: Alexandre Motto, Lise Ponchant, Ines Laajii, Faten Mnasri) 

ü  Le	nombre	de	molécules	employées	:		
o Molécules	(SA),	métabolites,	addi;fs….		
o Pour	un	agrosystème	irrigué		≈	50	SA.		
o Pour	un	agrosystème	pluvial		≈	10	SA	
	

ü  Des	temporalités		
o Des	SA	non	u;lisées	actuellement	qui	
con;nuent	de	contaminer	(pendant	des	
années)	

o Nouvelles	SA	mises	sur	le	marché.		
o Des	interdic;ons	qui	limitent	l’intérêt	des		
études.			

	

ü  Des	coûts	:		
• Analy;ques	&	Equipements	

	



Les	difficultés	
analy;ques	à	
travers	un	
exemple.	
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Complexités	des	mécanismes	de	la	contamina;on			
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Interac;ons	
dans	le	sol	entre		

Salinité	&	
Transfert	de	
pes;cides	
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•  +	de	7	Processus	en	lien	
avec	la	prévalence	de	la	
salinité	dans	les	sols	
méditerranéens	

•  Exemples	d’effets	de	la	
salinité	sur	la	rémanence	
de	trois	substances		dans	
les	sols	

Salinité	(dS/m)	

DT50	
(Jours)	

B.	R.	Reddy	&	N.	Sethunathan,	1985.		

A.	W.	Bourquin,1977.		

T.	Lin,	et	al	,2008.		

parath
ion	



Conclusions	
En	domaine	méditerranéen,	pour	des	mo;fs	économiques	et	
clima;ques,	le	cycle	de	l’eau	et	l’usage	des	substances	ac;ves	sur	le	sol	
évoluent	rapidement	:			
•  Salinité	:	des	menaces	claires	et	faciles	à	diagnos;quer		
•  Pes;cides:	des	menaces	complexes,	discrètes	et	difficiles	à	

diagnos;quer.	
–  Nombre	de	molécules,	d’emploi	de		temporalités	différentes.	
–  Difficultés	de	mesures	(techniques	et	coûts).	
–  	Complexité	des	processus	et	des	interac;ons		

ü  Des	communautés	scien;fiques		
ü  Réduites	en	France		(mais	mobilisées).		
ü  A	consolider	en	rive	sud.			
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