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Récupération de CO, par séparation des gaz de flux

: Other
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.. Mais comment capturer/séparer le Co,
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Liquid CO,
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Flue gas

Prix du procédé
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Séparation cryogénique

M Purification total

M souvent pour le CO, déja concentré

(>90%)

M Production de CO, liquide sous

pression
M Temp. Subl. : -78.5 °C !!

~—

M Procédé AL : -YO0Ta=T20°C
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£ 004 Liquid |
© Critical
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Faut éliminer certains contaminants (H,O ...)
US Patent #2011/0296868 A1 (14 Dec 2009); Air Liquide
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Formation d’hydrates de CO,

‘ce.
(™
L CO, gas
©)® 2

¢ v

M 0-10°C

cher !
M Présence de THF E% ‘.

Pbm de corrosion ~ ©O;hydrates ,’é’“’z‘,

&

Chilled water
(' E
Flue gas Heat

S.-P. Kang & H. Lee, Environ. Sci. Technol., 2000, 34 (20), pp 4397-4400 (DOI: 10.1021/es001148l)
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Absorption par des solvants

M Utilisation de solutions d’absorbeurs
M Amines : MEA (monoethanol amine)

B~y

CO: absorption reaction by MEA :
2RNH: + CO: ——= RNHCOO™ + RNH) (1)
CO: absorption reaction by AMP ;
2RNH: + CO: —e RNHCOO™ + RNH:* (2)
RNHCOO" + H:0 — RNH: + HCO:" (3)
RNH: + CO: + H:.O ——+= RNH:; + HCO:" (overall) (4)
M Alcools ..... - selexol®

M Température de régénération = cher
M env. 120-140°C

Corrosion

Vieillissement des réactants Flue gas Heat
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Capture de CO, par des amines
M

M Solution connu depuis 60 ans

M Déja en place dans plusieurs points de
source
M purification d’H,
M capture 98%

Pour 3 centrales thermiques, il va falloir g
un quatrieme que pour fournir I'énergie
nécessaire de récupération

$40-80 /Ton CO,
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Adsorption par des solides poreux

M Utilisation de solides nanoporeux
M charbons actifs sl
M zéolithes |

Decrease pressure
or increase
temperature

to desorb CO,

Adsorb CO,

Pressurization

: 0 nh:
C D
C ]
C D

M Procédés
M PSA
VM TSA

Process ___ } / \
stream J
Remove \9@ _/
FEED containing | ﬂ') ’ CO, \>
- ) -rich gas
Co,
7\ (™
( &) Carbon ide (CO ) Other gases
\@_/ \“Q:E i

Effet de I’eau néfaste (zéolithes)
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Adsorption par des adsorbents

M Utilisation de solides nanoporeux
M charbons actifs
M zéolithes

Co,
removed

M Procédés
M PSA
VM TSA

Process SOx , NOx
stream e water
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CO,, water, s
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N

Aix--Marseille Philip LLEWELLYN
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Adsorption par des solides poreux

M Utilisation de solides nanoporeux : © co,
M charbons actifs g _ ktqt
M zéolithes 4‘ -\ 4:4' e
M recherche d’autres matériaux g ‘y d Y - ‘g';‘
_ -
Flue gas Pressure change

M solides greffés avec des amines
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M

M Solution possible

M 15,000 tons/j de CO, d’un centrale
thermique de 500-MW

M récupération 89%
M pureté 99% -
M < S20/ton (cf. S40-80/ton pour MEA

Capacité limité - attractif pour des »
petites installations = pas prét pour des
grands sources = recherche nouveau
adsorbants

BCO2CRC
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Séparation avec des membranes

M Utilisation de membranes

Solvent

M polyméres

M métals = Pd

M minérales (alumine ..)
M nanoporeux (zéolithes/charbons)
M Recherche 2 membranes mixtes

Other gases “

-
CO, - rich
o © 02—~ P =
: k Other gases

. ¢¥Y© H

. v @
o @ ¢ ve
ﬂ . ‘£ k @ © CoRome '
Feed gas 55°C CO, enriched solvent
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Séparation avec des membranes

haust Regenerated
{995 solvent

4

LIQUIDIPHASE!

M Utilisation de membranes

M polymeres

M métals > Pd

M minérales (alumine ..)

M nanoporeux (zéolithes/charbons)
M Recherche 2 membranes mixtes

Degré de séparation limité _

SyStémes Gas congning CO, sontct;c?;;gc;\aatim
assez complexes = plusieurs étages / autres séparations requis
consommation d’énergie éleve

assez chers
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Capture de CO, avec des membranes

M Solution envisageable
M $20- $30/ton (cf. $40-80/ton pr MEA) =4 © ;

_ » CO, rich gas .-

Other gases

e
/ 4

Capacité limité = attractif pour des
petites installations = pas prét pour des
grands sources =2 recherche nouveau
mem b ranes http://chemrad.blogspot.fr/2009_01_01_archive.html
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Avec des algues

Still basic science
90% efficiency
For small productions

> BoOIL
e Biojet fuel
* Biodiesel

~~~  PRODUCTS

* Nutraceuticals
e Livestock feed
o Fertilizer
o Other

WASTE HEAT
WASTE WATER

. WASTE HEAT
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Si on ne fait rien 2 2?

O cCs19%

O Nuclear 6%
Renewables 21%

O Fuel switching 14.5%

O Efficiency 27.5%

Annual global CO, emissions (Gt)

15
5
1900 1950 2000 2050
® CO2CRC
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Vers des changements de procédé

Q) . u SN
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Carbon ° Other Carbon Ec’;g:;’:‘
Dioxide Gases| Dioxide
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Power
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Combustion Combustion/
Oxidisation

M Enlever le CO, avant la combustion
M capter le CO, bien plus facile

M pressions élevés / températures ambiantes
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