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Approches spatialisées, échelles moyennes




Cadre conceptuel

Tedim et al., Defining extreme
wildfire events: difficulties,
challenges, and impacts

Fire, 2018
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Facteur « humain »
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Ameélioration de la connaissance des causes de départs de feu

Facteurs humains
CAUSES DE DEPART DE FEU

Revue des principaux drivers en Europe
Harmonisation des causes a I'échelle européenne

Causes des grands feux
Ganteaume et al., 2013, Envir. Manag
Ganteaume & Jappiot, 2013, Forest Ecol. Manag.

Joint Research Centre

JRC

Variation spatio-temporelle des feux

Variation des drivers

Variations des causes

Ganteaume & Guerra, 2018,
Appl. Geogr.
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Les grands feux

Le régime des grands feux varie-t-il
a différentes échelles du territoire?
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Facteurs vegetation
INFLAMMABILITE

Expérimentations en laboratoire

Caractérisation de I'inflammabilité

= Capacité des brandons a enflammer des litieres

= Quel parametre de la litiere affecte quelle composante de I'inflammabilité?

= ROle de la composition des litieres dans I'inflammabilité?

= ROle de la méthode de prélévement des litieres dans I'évaluation de l'inflammabilité?
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Influence du régime de feux
sur la structure des combustibles ?

Typologie du combustible ?

Cartographie du combustible
Drone
Satellite
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FIRE A _ Ganteaume et al., 2009, Curt et al., 2009, Forest Ecol. Manag. / Krivtsov et al., 2009, Ecol. Mod.
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Impacts sur la végetation CES Incendie
CARTOGRAPHIE DES DOMMAGES PAR TELEDETECTION
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Vulnérabilité au feu des ecosystemes
IMPACT DES INCENDIES ET EFFETS EN CASCADE

PINNIG PINSYL

relative abundance

’aléa incendie croisé avec les
caractéristiques des peuplements
détermine la vulnérabilité des especes
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Adaptation des especes au feu
PLASTICITE DES TRAITS

Changement climatique => changement régime de feu => impact sur les especes végétales
adaptées
» 2stratégiesaufeu » 2 modalitésde > 2 répartitions
- régime de feu biogéographiques ’) « Variation des traits liés au feu
- Resilience - (physiques, chimiques,
‘ fonctionnels), de I'inflammabilité

* Microévolution génétique

Pinus halepensis

Feux

- Résistance

ﬁ

No-Feux

Thése Bastien Romero (2017-2020)
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http://ladnydom.pl/Ogrody/1,113379,2523717.html
http://ladnydom.pl/Ogrody/1,113379,2523717.html
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https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjZovGk1OXeAhWKuIsKHSqvAEYQjRx6BAgBEAU&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Institut_national_de_la_recherche_agronomique&psig=AOvVaw0xHG8DFGVEkBuM87t0JZuj&ust=1542895633503411

Irstea « Canal habituel »

Caractérisation des interfaces habitat-forét
dans un objectif de modélisation intégrée du risque

=3[ Indice de risque IR trés faible 4
7 Indice de risque IR faible
{:] Indice de risque IR modérée
[ Indice de risque IR fort
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Cadre conceptuel

Vulnerabilité

Occurrence Intensité

Vulnérabilité contextuelle

(exposition a la réalisation de aléa)

Probabilité | Probabilité Surface Intensité
d’ignition | d’incendie | Menacée | physique e lee

"Aléa subi

"Aléa induit”

l INCGEMNDIESE DE FORET




Formalisation du risque induit/subi pour
I’évaluation de la vulnérabilité d’exposition

Question : quelle représentation formelle (modele) des concepts d'aléa
induit / subi utilisés par les opérationnels de I'aménagement

.

Cartes de charges
(ignition, propagation)

Aléa induit

Aléa subi
(exposition de
propagation)

Cartes de potentiels

M (ignition, propagation)

3
R

CAS DU FEU DE ROGNAC 2016

15



Interfaces

CARACTERISATION
Typologie d'interface habitat-forét Structure de la végétation
- — SoEe———
Agrégation nulle Agrégation falble Agrégation forte
[ |
Habitat tsolé
Habitat Dffus Logiciel, C. Bouillon
Habitat Groupé
dense
Habitat Groupé E
trés dense .E

Theses E. Dumas, 2006 / C. Lampin, 2009

Dumas et al., 2008, Landscape Urb Plan.

Lampin et al., 2009, Computers, Environ. and urban syst
Circa et al., 2017, Environ. Modelling & Software
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Interfaces et facteur humain
ECLOSION ET CAUSES DE DEPART DE FEU

Département des Bouches du Rhone

47% éclosions en interfaces (15% du département)
1999-2009 : + 10% d’interfaces Ganteaume & Long-Fournel, 2015, IJWF

Changement global => augmentation des interfaces => augmentation du risque incendie



Interfaces et végétation ornementale §
INFLAMMABILITE, COMBUSTIBLE D’INTERFACE

o Caractensaﬂon inflammabilité et combustlblllte de plusieurs Ganteaume etal,, 2013, Envir. Manag.

= Classification des espéces : peut différer en fonction du
type de combustible  Ganteaume, 2018, IJWF

Pinus halepensis

= Liens terpenes - inflammabilité s
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e+ 10 aln i 10 ) i n

Romero et al., 2018, en révision [IJWF



http://www.questmachine.org/encyclopedie/Page_image.php?image=../encyclopedie/illustrations/illustrations_articles/bambou_de_proliferer_partout-1311337470.jpg
http://www.questmachine.org/encyclopedie/Page_image.php?image=../encyclopedie/illustrations/illustrations_articles/bambou_de_proliferer_partout-1311337470.jpg

Comportement du feu dans les interfaces
ORGANISATION SPATIALE DE LA VEGETATION

Nécessite d’une typologie
du combustible d’interface

» # Nécessité d’un code de
S|mulat|on adapté

I
Freence-Alpes-Cite d Azur -

These M. Lorans (2013- 2015)

Modélisation de la propagation du feu dans la
» végétation ornementale : impact sur le bati

(Aix Marseille r 'l-_&
‘Q&LGAE\S Space4Earth
»Modélisation de la propagation du feu dans la N N
végetation ornementale : de |a litiere a la base Code WFDS version 6 | =
de la haie i 3,5;*1

Terrei et al., 2017, IIWF
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http://www.aria.fr/
http://www.aria.fr/

Vulnérabilités anthropiques
PAR CLASSE D'ENJEUX (BATIS, ZONES D'INTERFACE HABITAT-FORET, ...)

Comment évaluer la vulnérabilité d'une classe d'enjeu (ici le "bati d'interface") ?
- Méthodes fondées sur I'analyse statistique des dommages
- "Obijectivation" des dires d'experts par analyse multicriteres
- Méthodes basées sur la simulation (modeles d'exposition)

Flame (tr, 1), FKt)

Thése . Pugnet, 2015
Maillé et al., 2018, VIlIith ICFFR, Coimbra
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Base de données des dommages : vers une standardisation du protocole d'acquisition ?
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Irstea « Les nouveautés »

Changement climatique Changements d’occupation du sol

France land cover classification, from Landsat 8 to Sentinel-2.

B Annual Summer Crops (ASC) I Road Surfaces (RDF)

["] Annual Winter Crops (AWC) M Bare Rock (BRO)

I Broad-leaved Forests (BLF) [ Beaches, dunes and sand (BDS)

M Coniferous Forests (COF) W Water Bodies (WAT)

] Natual Grasslands (NGL) 77 Glacier and perpetual snow (GPS)
N Bl Woody Moortands (WOM) B Intensive Grasslands (IGL)

Wﬁgs B Continuous Urban Fabric (CUF) [ Orchards (ORC)

B Discontinuous Urban Fabric (DUF) Il Vineyards (VIN)

S [77] Industrial and Commercial Units (ICU)

Landsat 8

Sentinel-2
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Les échelles spatiales et temporelles

Spatial scale
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...sous l'effet du changement
climatique

....et sous l'effet des changements
de politiqgues incendies

Fréjaville & Curt (2015) Climatic Change

L’'aléa incendie a fortement évolué au cours
des dernieres décennies

FWI - Average conditions
Period 1959-2015

FWI value

—p 2

|
0 10 16 215 345

FWI - Exceptional FWI - Linear Trend
Year 2003 Period 1959-2015

significant Slope [year”]
0 30 km
L

- == |
pval>005 -0.18 0 0.15 03 045

Changes in FWI (1975-2011)

Dupire et al. (2017) Sci. Total Env.
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La modélisation de l'aléa incendie

Modele statistique simulant la
probabilité d’occurrence d’un
grand feu (>100 ha)

Couplage modele de feu avec
projections climatiques pour
simuler le risque futur

Développement d’'une interface
web pour visualiser le risque futur
(sur le modele du portail DRIAS
de Météo-France)

September

0.0005826
0.0003427
0.0002016
0.0001186
0.0000698
0.0000410
0.0000241
0.0000142
0.0000084
0.0000049
0.0000029
0.0000017
0.0000010
0.0000000

October

Barbero et al. (in revision) NHESS



La situation Européenne




Directeur: T. Curt, codirection R.
Barbero (démarrage fin 2019)

- Evaluer l'aléa futur en distinguant
les effets relatifs du climat, de la
veégeétation et des activités
humaines

- Estimer les impacts et les

dommages causeés par les grands
feux

- Simuler le risque futur

European Commission

Joint Research Centre

Institute for Environment and Sustainability

Europa » EC » JRC » IES » LMNH » Forest » EFFIS » Current Situation

HOME

Fire Danger Forecast 2011

Indice | Fire Weather index (FWI)  []
17-8-2011 4 Day»

[T paily Modis

‘Wednesdé‘y 17th ofAuguét 2011 E]

[T Hot Spots (Last Updste: 17/08 : 18:08)
[T Burnt Areas

Last 7 Days || Last 3(
Bu

{Last Uy

Burnt Area Locator
Country: [..Select..  |w]

Province: ‘ 7§e7|eai EI

Last Update; 2011-08-16 Q .
Start Date: 2071-08-14 ’E‘
Location: Not Available

Province : Not Available(FYROM)

Size of Burnt Area: 128 (ha)

Last Update: 2011-08-16 C"‘

Start Date: 2011-08-12

Projet de these: Modéliser le risque futur de
grands incendies en Europe

EEREE

European Forest Fire Information System



FORESTFIRE 2019 = Composante européenne

de la 6™ « Fire Behavior and Fuels » International Conference
Marseille, Palais du Pharo, 29 avril au 3 mai 2019

Mazrseille

Albugunergne

April 29 - May 3,2019
Fuels of Today - Fire Behavior of Tomorrow

http://marseilles.firebehaviorandfuelsconference.com/
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http://marseilles.firebehaviorandfuelsconference.com/

Mercl de votre attention |




